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(54) Title: METHOD AND CIRCUIT FOR MONITORING THE FUNCTIONING OF A SENSOR BRIDGE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND SCHALTUNG ZUR FUNKTIONSOBERWACHUNG EINER SENSORBROCKE 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for monitoring 
the functioning of a symmetrical sensor bridge circuit. 
According to the invention, the signal from the positive 
or negative half-bridge is subtracted from half of the 
bridge supply voltage (V/i) in a summing device (22) and 
subsequently amplified by an amplifier (3) to the extent 
that it corresponds to the full-bridge signal (Vin). Said 
full-bridge signal (Vin) is compared with the amplified 
differential signal in a comparator (5). In the event 
that the differential signal deviates unacceptably from the 
full-bridge signal (Via), the comparator applies an alarm 
signal to the output signal (6) of the sensor so that said 
output signal takes up a signal range beyond the normal 
working range of the sensor. 

(57) Zusammenfassung 

Die erfindungsgemafie Funktionsttberwachung 
einer symmetrischen Sensorbruckenschaltung erfolgt 
dadurch, dafi das Signal von der positiven oder negativen 
HalbbrUcke in einem Summierglied (2) von der halben 
Bruckenspeisespannung (VV2) abgezogen und danach 
von einem Verstarker (3) so verstSrkt wird, daB es dem 
Vollbruckensignal (Vm) entspricht Das Vollbruckensignal 
(Vfa) wird mit dem verstarkten Differenzsignal in einem 
Vergleicher (5) verglichen. Weicht das Differenzsignal 
unzulassig vom Vollbruckensignal ab, schaltet der 
Vergleicher ein Alarmsignal auf das Ausgangssignal (6) 

des Sensors, so daB dieses Ausgangssignal einen Signalbereich einnimmt, der auBerhalb des normalen Arbeitsbereichs des Sensors liegt. 
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VERFAHREN UND SCHALTUNG ZUR FUNKTIONSttBERWACHUNG EINER 

SENSORBRtiCKE 



Diese Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schaltungs- 
anordnung zur Funktionsiiberwachung einer symmetrischen 
Sensorbrilckenschaltung, die in Vollbriickenschaltung 
verbundene Sensorelemente aufweist. Zur Erfassung einer 
physikalischen Gr8fie, wie z.B. Druck, Geschwindigkeit, 
Beschleunigung oder dergleichen, dient haufig ein im Stand 
der Technik bekannter in Form einer symmetrischen Brilcken- 
schaltung angeordneter Halbleitersensor und eine Dif f erenz- 
verstSrkerschaltung, die ein Ausgangssignal der Sensor- 
bruckenschaltung erzeugt. Dieses Ausgangssignal von der 
Sensorbrlickenschaltung gibt innerhalb eines bestimmten 
Meflspannungsbereichs die zu messende physikalische Grofie, 
z.B. den Druck, in weitgehend linearer Abhangigkeit an. 

Beim Einsatz einer solchen Sensorbrilckenschaltung in einer 
sicherheitsrelevanten Meflanordnung, wie z.B. in einem 
Antiblockiersystem eines Kraftfahrzeugs, ist es fvir die 
Sicherheit des Kraftf ahrzeugs und seiner Insassen sehr 
wichtig, dafl die Funktion des Sensors wShrend seines 
Betriebs standig uberwacht wird und dafl bei Fehlfunktion 
des Sensors unverzliglich ein diese Fehlfunktion anzeigendes 
Alarmsignal erzeugt werden kann. Auch ist es dabei wichtig, 
dafl nicht nur Unterbrechungen der Leitungen zu und von der 
Sensorbriickenschaltung, der Speiseleitungen u.a., sondern 
auch einen Ausfall des Drucksensors herbeif Uhrende Fehler- 
zustande erfaflt werden konnen, so dafl auch allmahlich 
auftretende Veranderungen, wie z.B. Veranderungen der 
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Kennlinie des Drucksensors, der Verstarkungsgrade der 
integrierten Verstarker etc., erkannt werden konnen, die 
allmShlich die Meflgenauigkeit verschlechtern. 

Eine bekannte, in der US 4 845 435 beschriebene 
Sensorfehler-Detektoreinrichtung zum Erf assung einer 
Leitungsunterbrechung oder eines Kurzschlusses weist 
zwischen einem masseseitigen Ausgangsanschlufl eines Sensors 
und dem Sensor einen Widerstand zur Bildung eines 
Sensorausgangssignals auf. Ein Vergleich des so gebildeten 
Sensorausgangssignals mit einer Bezugsspannung erlaubt 
anhand des Ausgangszustands eines hierzu eingesetzten 
Vergleichers einen RUckschlufl auf den Zustand oder die 
Funktionsf ahigkeit des Sensors. Wenn beispielsweise ein 
Sensor mit einem A/D-Wandler geschaltet wird, ist die 
Zuverlassigkeit der bekannten Anordnung bei der Erkennung 
von Unterbrechungen der jeweiligen Spannungsversorgungs- 
anschliisse, der AusgangsanschlUsse und der Masseanschliisse 
der Sensoren nicht sicher. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Funktionsuberwachung einer in 
Vollbrttckenschaltung verbundene Sensorelemente aufweisenden 
symmetrischen Sensorbrllckenschaltung so zu ermoglichen, dafl 
das Sensorsignal wahrend aller Betriebszustande ohne 
Auftrennen der MeBsignalkette und, bei geringem Kosten- 
aufwand, nicht nur die Sensorzuleitungen, die Speise- 
spannungsleitungen, die Bondverbindungen, sondern auch die 
Briickenwiderstande, die gesamten Verstarker und die 
Abgleich- und Kompensationsbausteine der MeBsignalkette 
selbsttatig iiberwacht werden konnen. 

Ein die obige Aufgabe losendes erf indungsgemafies Verfahren 
zur Funktionsiiberwachung einer symmetrischen 
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SensorbrUckenschaltung ist gekennzeichnet durch folgende 
Schritte : 

Ableitung eines Vollbriickensignals von der 
SensorbrUckenschaltung; 

Ableitung eines Halbbriickensignals von der positiven 
oder negativen HalbbrUckenschaltung; 

Subtraktion des momentanen Pegels dieses Halbbriicken- 
signals von der halben BrUckenspeisespannung unter Bildung 
eines Dif f erenzsignals; 

Verstarkung des Dif f erenzsignals mit einem bestimmten 
Verstarkungsf aktor, so daJ3 es bei korrekter Funktion der 
SensorbrUckenschaltung dem VollbrUckensignal entspricht; 

Vergleich des Vollbriickensignals mit dem verstarkten 
Dif ferenzsignal; und 

Erzeugung eines Alarmsignals, wenn das verstarkte 
Dif ferenzsignal unzulSssig vom Vollbriickensignal abweicht. 

Dieses Verfahren wird erf indungsgemafi und vorteilhaft 
dadurch weitergebildet, dafl das Vollbriickensignal verstarkt 
und daraus das Ausgangssignal des Sensors gebildet und das 
Alarmsignal mit f est em Pegel, fester Frequenz, o.a. erzeugt 
und dem Ausgangssignal des Sensors Uberlagert wird. 

Vorteilhafterweise ist der Pegel des Alarmsignals so 
gewahlt, daJ3 das Ausgangssignal des Sensors im Alarmfall 
auflerhalb des normalen Arbeitsbereich des Sensors zu liegen 
kommt. 

Weiterhin wird bevorzugt das verstarkte Dif ferenzsignal und 
das Vollbriickensignal vor dem Vergleichsschritt einer 
Aufbereitung im Offset und der Empf indlichkeit im gleichen 
Mafl und gleichzeitig unterworfen. 

Bevorzugt wird das erf indungsgemaBe Verfahren filr die 
Funktionsiiberwachung eines Drucksensors verwendet, der bei 
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der Druckmessung in einem Antiblockiersystem eines 
Kraftfahrzeugs eingesetzt ist. 

Weiterhin kann das erfindungsgemaBe Verfahren fur die 
Funktionsliberwachung eines in Diesel- oder Benzineinspritz- 
systemen oder zur Druckmessung in einem Lenk- oder Schalt- 
getriebe oder in einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs 
eingesetzten Drucksensors verwendet werden. 

GemSB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die obige 
Aufgabe gelfist durch eine Schaltungsanordnung zur 
Funktionsliberwachung einer symmetrischen Sensorbrlicken- 
schaltung, wobei die Schaltungsanordnung erf indungsgemafl 
gekennzeichnet ist durch 

einen mit MeBanschlUssen der Sensorbriickenschaltung 
verbundenen Dif f erenzverstarker zur Bildung eines das 
Mefisignal darstellenden Vollbriickensignals aus der 
Differenz des positiven und negativen Halbbruckensignals; 

ein mit dem positiven oder negativen MeflanschluB der 
Sensorbriickenschaltung verbundenes Summierglied zur 
Subtraktion des momentanen Pegels des positiven oder 
negativen Halbbruckensignals von der Halfte der BrUcken- 
speisespannung und Erzeugung eines entsprechenden 
Dif f erenzsignals ; 

ein mit dem Summierglied verbundenes Verstarkungsglied 
zur Verstarkung des Dif f erenzsignals mit einem bestimmten 
VerstSrkungsf aktor, so dafl das Dif f erenzsignal bei 
korrekter Funktion der Sensorbriickenschaltung dem 
Vollbrllckensignal entspricht; 

einen Vergleicher, der mit dem Verstarkungsglied zum 
Vergleich des Vollbriickensignals mit dem verstarkten 
Dif f erenzsignal verbunden ist, und 

einen Alarmsignalerzeuger , der vom Ausgangssignal des 
Vergleichers zur Erzeugung eines Alarmsignals aktiviert 
wird, wenn das vom Verstarkungsglied verstarkte Dif f erenz- 
signal unzulassig vom Vollbrllckensignal abweicht. 
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Bevorzugt weist der Vergleicher einen Fensterkomparator 
auf , dessen Ausgangssignal das Alarmsignal ist und das als 
zusatzliche Spannung einem von einem zweiten Verstarkungs- 
glied verstarkten Ausgangssignal des Sensors Uberlagert 
wird, so dafi letzteres im Fehlerfall des Sensors einen 
Signalbereich aufierhalb des normalen Arbeitsbereichs des 
Sensors einniinmt. 

Optionell und bevorzugt ist eine Offset- und Empfindlich- 
keitskorrekturvorrichtung vorgesehen, die das vom VerstSr- 
kungsglied verstarkte Dif f erenzsignal und das Vollbrttcken- 
signal, bevor diese im Vergleicher verglichen werden, einer 
Aufbereitung im Offset und in der Empf indlichkeit im 
gleichen MaB und gleichzeitig unterwirft. 

Weiterhin kann erf indungsgemafl dem Ausgangssignal des 
Sensors durch einen Sockelspannungserzeuger eine Sockel- 
spannung Uberlagert werden, die das Ausgangssignal des 
Sensors in den Arbeitsbereich desselben bringt. 

Weiterhin konnen bevorzugt Mittel vorgesehen sein, mit 
denen zuvor die Verstarkungsgrade der Verstarkungsglieder, 
die den normalen Arbeitsbereich und den Alarmsignalbereich 
definierenden Bezugsspannungen des Vergleichers und des 
Sockelspannungserzeugers entsprechend der Speisespannung 
und den Kennwerten der eingesetzten Sensorvollbriicken- 
schaltung eingestellt werden konnen. 

Durch die oben angegebenen Losungsmerkmale wird durch den 
Vergleich des Halbbruckensignals mit dem Vollbruckensignal 
ein zweiter Signalmeflpf ad aufgebaut. Dieser wird im Sensor 
mit dem Hauptmefikanal verglichen. Dadurch entsteht ein 
Sensor im Sensor, wobei der Test- oder Uberwachungskanal 
ausschliefllich zur tiberpriifung des Hauptmeflkanals verwendet 
wird. 
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Das erfindungsgemafie Verfahren und die Schaltungsanordnung 
ermoglichen somit eine selbsttatige Funktionsuberwachung 
der Sensorbrtlckenschaltung wahrend des Betriebs und zwar im 
druckbeauf schlagten oder drucklosen Zustand des Sensors. 

Weitere vorteilhaf te Merkmale und Auf gaben der Erfindung 
werden anhand der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfiihrungsbeispiels deutlich, wenn diese unter Bezug auf 
die einzige Zeichnungsf igur gelesen wird. 

Die Zeichnungsfigur zeigt in Form eines Funktionsblock- 
schaltbildes ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel einer 
Schaltungsanordnung fttr die Funktionstiberwachung einer 
symmetrischen Sensorbrlickenschaltung, insbesondere fur die 
Druckmessung in einer Antiblockiersystem-Bremsanlage. 

Das in der Figur dargestellte Blockschaltbild des 
Ausfiihrungsbeispiels der erf indungsgemaflen tiberwachungs- 
schaltung zeigt einen MeBsensor, z.B. einen Drucksensor 1, 
bei dem vier gleichartige Sensorelemente a, b, c, d in Form 
einer symmetrischen Vollbrttckenschaltung verbunden sind. 
Der Speisespannungsanschlui3 dieser Vollbriickenschaltung 
liegt an einer Speisespannung V s und andererseits an Masse, 
Ein positives Ausgangssignal Vi n p und ein negatives 
Ausgangssignal Vj_ nrx der symmetrischen Vollbriickenschaltung 
1 liegen jeweils einera positiven und negativen Eingangs- 
anschlufl eines Dif f erenzverstarkers an, von dessen Ausgang 
ein Vollbruckensignal Vi n abgegeben wird. Ein HauptmeBkanal 
I fUhrt dieses VollbrUckensignal V in Uber einen Summier- 
knoten 11, dessen Funktion spater erlautert wird, zu einem 
Verstarker (zweites Verstarkungsglied) 12 mit fest 
eingestelltem Verstarkungsgrad. Weiter fuhrt der Hauptmefl- 
kanal I Uber einen weiteren Summierknoten 13 zu einem 
AusgangsanschluB 15, an dem eine Sensorausgangsspannung 6 
(V ou t) abgegeben wird. 



WO 99/01777 



PCT/DE98/01698 



7 



Weiterhin wird ein Test- Oder ttberwachungssignalkanal II 
dadurch gebildet, daB durch einen weiteren Summierknoten 2 
die HSlfte der Brttckenspeisespannung V s /2 von dem negativen 
Halbbriickensignal Vi nn subtrahiert und anschlieBend in 
einem Verstarker 3 verstarkt wird, dessen Verstarkungsgrad 
so eingestellt ist, daB das verstarkte Dif f erenzsignal 
v inn" v s/ 2 dem Vollbrtlckensignal Vin entspricht. Diese 
verstarkte Dif f erenzsignal wird iiber einen weiteren 
Summierknoten 11' einem Vergleicher 5 zugeftlhrt, der einen 
Dif ferenzverstarker in Verbindung mit einem Fenster- 
komparator aufweist. Im Vergleicher 5 wird das verstarkte 
Diff erenzsignal mit dem unverstarkten Vollbrlickensignal Vj[ n 
verglichen. Weicht nun das verstarkte Dif f erenzsignal 
unzulSssig vora Vollbrlickensignal ab, aktiviert das 
Ausgangssignal vom Fensterkomparator einen Alarmsignal- 
erzeuger 9, der dem Ausgangssignal V ou t am AusgangsanschluB 
15 des Sensors eine zusatzliche Spannung aufschaltet, 
welche das Ausgangssignal des Sensors in einen Signal- 
bereich bringt, der aufierhalb des normalen Arbeitsbereich 
des Sensors liegt. 

Durch die zuvor erwahnten Maflnahmen wird ein Sensor im 
Sensor ermoglicht, wobei der Test- und tiberwachungskanal II 
ausschlieBlich zur Funktionstiberpriifung des Hauptmeflkanals 
I verwendet wird. Der Sensor Uberwacht sich wahrend des 
Betriebs im druckbeauf schlagten oder drucklosen des Druck- 
sensors 1 selbsttatig in seiner Funktion. 

Eine Offset- und Empf indlichkeitskorrekturvorrichtung 4 
dient dazu, wenn erf orderlich, das Vollbrlickensignal V^ n 
und das verstarkte Dif f erenzsignal Vi nn -V s /2 einer Offset- 
und Empf indlichkeitskorrektur zu unterwerfen (z.B. 
Temperaturfehlerkompensation) , damit diese beiden Signale 
im Offset und in der Empf indlichkeit ein gleiches Signal 
ausweisen. Dazu werden die beiden Signale Vj_ n und Vi nn -V s /2 
mit einer Korrekturspannung in den beiden im Hauptmeflkanal 
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I und im Test- und Uberwachungskanal II liegenden 
Summierknoten 11, ll 1 beauf schlagt. 

Durch einen weiteren im HauptmeBkanal I enthaltenen 
Summierknoten 13 wird dem MeBsignal eine koiistante 
Spannung, z.B. 0,5 V von einem Sockelspannungserzeuger 7 
aufgeschaltet, so daJ3 das Ausgangssignal V out in den 
Arbeitsbereich des Sensors gebracht wird. 

Die in der Figur gezeigten Bauteile und Schaltelemente sind 
bevorzugt auf einem gemeinsamen Substrat in Form einer 
integrierten Schaltung integriert. Die filr die 
Funktionstiberwachung der Sensorbriickenschaltung ben5tigten 
Bauelemente vergroBern die Chip-FlSche der integrierten 
Schaltung nur geringfugig, so daB der dabei entstehende 
Kostenmehraufwand vernachlSssigbar ist. 

Selbstverstandlich kann statt des negativen Halbbrucken- 
signals Vi nn , wie in der Figur gezeigt, auch das positive 
HalbbrUckensignal Vi np von der Sensorhalbbrticke abgegrif fen 
und die Dif ferenz zur HSlfte der Speisespannung gebildet 
werden. 

Insgesamt ermoglicht das erf indungsgemafle MeBprinzip die 
Oberwachung des von einer symmetrischen Vollbriicken- 
schaltung gelieferten MeBsignals wahrend aller Betriebs- 
zustande, indem ohne Auftrennung der MeBsignalkette ein 
Oberwachungssignal vom Brlickensignal abgenommen und mit dem 
Vollbrlickensignal verglichen wird, so daB das MeBsignal 
kontinuierlich zur Verfligung steht. Dadurch werden nicht 
nur die Zu- und Ableitungen von der Meflbrlicke sowie die 
Spannungsversorgungsleitungen auf Bruch und Kurzschliisse 
sondern auch die Briickenwiderstande und die gesamten 
Verstarker sowie die Abgleich- und Kompensationsbausteine 
selbsttatig iiberwacht. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Funktionsiiberwachung einer symmetrischen 
Sensorbrttckenschaltung (1), die in Vollbriickenschaltung 
verbundene Sensorelemente (a, b, c, d) aufweist, 
gekennzeichnet durch 
folgende Schritte: 

Ableitung eines Vollbriickensignals (Vi n ) von der 
Sensorbriickenschaltimg; 

Ableitung eines Halbbrlickensignals (Vi np ;Vi nn ) von der 
posit iven oder negativen Halbbriickenschaltung; 

Subtraktion des momentanen Pegels dieses Halbbriicken- 
signals (Vi np ;Vj[ nn ) von der halben Briickenspeisespannung 
(V s /2) unter Bildung eines Dif f erenzsignals (Vi nri ~V s /2) ; 

Verstarkung des Dif f erenzsignals itiit einem bestimmten 
VerstSrkungsfaktor (x), so daB es bei korrekter Funktion 
der SensorbrUckenschaltung (1) dem Vollbriickensignal (Vi n ) 
entspricht; 

Vergleich des Vollbriickensignals (Vi n ) mit dem 
verstarkten Dif f erenzsignal; und 

Erzeugung eines Alarmsignals, wenn das verstarkte 
Dif f erenzsignal unzulassig vom Vollbriickensignal (Vi n ) 
abweicht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, d a 13 
das Vollbriickensignal (Vi n ) verstarkt und daraus das 
Ausgangssignal (V ou t) des Sensors gebildet und das 
Alarmsignal mit festem Pegel, fester Frequenz, o.a. erzeugt 
und dem Ausgangssignal (V out ) des Sensors uberlagert wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, d a fi 
der Pegel des Alarmsignals so gewahlt ist, dafi das 
Ausgangssignal des Sensors ixn Alarmfall auflerhalb des 
normalen Arbeitsbereichs des Sensors zu liegen kommt. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
weiterhin das verstarkte Dif ferenzsignal und das 
Vollbriickensignal (Vi n ) im Offset und in der Empfindlich- 
keit im gleichen Mafl und gleichzeitig vor dem Vergleichs- 
schritt aufbereitet werden. 

5. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 
bis 4 zur Funktionsiiberwachung eines Drucksensors , der bei 
der Druckmessung in einem Antiblockiersystem oder bei 
Diesel- oder Benzin-Einspritzverf ahren oder zur 
Druckmessung in Lenkgetrieben, Klimaanlagen oder 
Schaltgetrieben eines Kraftfahrzeugs eingesetzt ist. 

6. Schaltungsanordnung zur Funktionsiiberwachung einer 
symmetrischen Sensorbriickenschaltung (1), die in 
Vollbrilckenschaltung verbundene, von einer Brttckenspeise- 
spannung (V s ) gespeiste Sensorelemente (a, b, c, d) 
aufweist, 

gekennzeichnet durch 

einen mit Meflanschllissen der Sensorbriickenschaltung 
verbundenen Dif f erenzverstarker (10) zur Bildung eines das 
Meflsignal darstellenden VollbrUckensignals (Vj, n ) aus der 
Differenz des positiven und negativen Halbbruckensignals 
<Vinp-V inn ); 

ein mit dem positiven oder negativen Mefianschlufl der 
Sensorbriickenschaltung (1) verbundenes Summierglied (2) zur 
Subtraktion des momentanen Pegels des positiven oder 
negativen HalbbrUckensignals (V^ n p oder Vi nn ) von der 
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Halfte der Bruckenspeisespannung (V s /2) und Erzeugung eines 
entsprechenden Dif f erenzsignals (Vi nn -V s /2); 

ein mit dem Summierglied (2) verbundenes Verstarkungs- 
glied (3) zur VerstSrkung des Dif f erenzsignals mit einem 
bestimmten Verstarkungsf aktor (x), so daB das Differenz- 
signal bei korrekter Funktion der Sensorbrlickenschaltung 
dem Vollbrttckensignal (Vi n ) entspricht; 

einen Vergleicher (5), der mit dem Verstarkungsglied 
(3) zum Vergleich des Vollbruckensignals (Vi n ) mit dem 
verstctrkten Dif f erenzsignal verbunden ist, und 

einen Alarmsignalerzeuger (9), der vom Ausgangssignal 
des Vergleichers (5) zur Erzeugung eines Alarmsignals 
aktiviert wird, wenn das vom Verstarkungsglied (3) 
verstarkte Dif f erenzsignal unzulassig vom Vollbriickensignal 
( v in) abweicht. 

1. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vergleicher (5) einen Fensterkomparator aufweist, 
dessen Ausgangssignal das Alarmsignal ist und als 
zusStzliche Spannung einem von einem zweiten Verstarkungs- 
glied (12) verstSrkten Ausgangssignal (6) des Sensors 
uberlagert wird, so dafi dieses Ausgangssignal im Fehlerfall 
des Sensors einen Signalbereich auBerhalb des normalen 
Arbeitsbereichs des Sensors einnimmt. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, d a 13 
weiterhin eine Offset- und Empf indlichkeitskorrektur- 
vorrichtung (4) vorgesehen ist, die das vom ersten 
Verstarkungsglied (3) verstarkte Dif f erenzsignal sowie das 
Vollbriickensignal (Vi n ) einer Offset- und Empf indlichkeits- 
aufbereitung in gleichem Mafl und gleichzeitig vor ihrem 
Vergleich im Vergleicher (5) unterwirft. 
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9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
weiterhin durch einen Sockelspannungserzeuger (7) dem 
Ausgangssignal des Sensors eine Sockelspannung (+sockei) 
ilberlagert wird/ die dieses Ausgangssignal in den 
Arbeitsbereich des Sensors bringt. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
aufierdem Mittel vorgesehen sind, mit denen zuvor die 
Verstarkungsgrade jeweils des erst en und zweiten 
Verstarkungsglieds (3, 12), die den normalen Arbeitsbereich 
und den Alarmsignalbereich definierende Bezugsspannungen 
des Vergleichers und des Sockelspannungserzeugers (7) 
entsprechend der Speisespannung und den Kennwerten der 
eingesetzten Sensor-Vollbriickenschaltung (1) eingestellt 
werden. 

11. Anwendung der Schaltungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 6 bis 10 zur Funktionsiiberwachung eines fur die 
Druckmessung in einem Antiblockiersystem eines Kraftf ahr- 
zeugs eingesetzten Drucksensors. 

12. Anwendung der Schaltungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 6 bis 10 zur Funktionsiiberwachung eines fur die 
Druckmessung bei der Diesel-Einspritzung oder Benzin- 
Einspritzung/ in einem Lenkgetriebe, einer Klimaanlage oder 
in einem Automatikschaltgetriebe eingesetzten Drucksensors. 
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